
 : تقدير نموذج الانحدار باستخدام طريقة المربعات الصغرى:2-3

 هناك عدة طرق لتقدير معاملات معادلة الانحدار أهمها 

 طريقة المربعات الصغرى.  -

 طريقة الإمكانية العظمى.  -

لمعالريية النميينلخ ال طييا. نفييا  ا ساسيييةفييا المرح يية ا نلييى نجتييرا نرييند  الجييرنا 

 المراحل اللاحقة نتعرا ل حالات التا تكنن فيها هله الجرنا غير صحيحه.

 نمنلخ الانحدار بالافتراضات ا ساسية كما ي ا:
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تعتمد ع ى العينية  iها المعادلة ا ساسية التا تصنر العلاقة بين التابع نالمستقل حيث 

نقينل أن النمينلخ يحتينف افتراضيات عين  ا ساسييةإليى المعادلية  بالإضيافة.  nالتا يب غ حرمها 

 المتغير العشنائا.

تقيييدير النميييينلخ ييييتص بغييييرا الحصييينل ع ييييى مقيييدرات معييييالص نمييينلخ الانحييييدار البسيييييييييط.  

مع مية المييل    ,  مع مية القياطع  , نمينلخ الانحيدار البسييط يتضيمن ميلاث معيالص هيا  
2  

مع مييية التبييياين.  الميييراد هييين اسيييت داص إحصيييائيات المتغييييرات التابعييية نالمتغييييرات المسيييتق ة حسييي  

 الطرق الإحصائيه الملائمة ل حصنل ع ى مقدرات لهله المعالص.

 

 

 

 

 



 :طريقة المربعات الصغرى: 2-4

حييث  الانحيدار   ,تعتميد طريقية المربعيات الصيغرى العاديية ع يى الحصينل ع يى مقيدرات

مع مة الميل. بحيث يتص تصغير مرمنع مربعات البنا قا إليى ددنيا   , مع مة القاطع   تممل 

قيمه لها. بحيث يررف تعريف مكنن يط يق ع يية مرمينع المربعيات البينا قيا نبعيد لليك يشيرع فيا 

المربعيات طريقية ن  بحييث ييتص تصيغير هيلا المكينن إليى أدنيى قيميه ليه.  ,  ,  الحصينل ع يى 

نلكن لا تعطينا مقيدرة التبياين نهيلا يعتبير مين نقياط  ,  ,  الصغرى تعطينا مقدرات الانحدار  

 ضعف طريقة المربعات الصغرى.

 :  النمنلخ المقدر هن كما ي االمعيار ال اص فا المربعات الصغرى العادية
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u  ها البنا قا نالتا تسيانف مين النمينلخˆˆ( )
i i

u Y X      نمينلخ الانحيدار ممكين أن يمير

المقيدرة                    Y  ال يط المقيدر هنيا هين اليلف  يعطيا    X ,Yمين  يلال انتشييييييار البيانيات ال اصية بيي

  Y X   

لمحيينر إحييداميات النقطيية ا نلييى تنقسييص إلييى قسييمين  قسييص ميين ا  Y,Xإلا أ ييلنا إحييداميات القيييص 

 ا فقا فا النمنلخ المقدر  هلا عبارة عن  Y X        الرزء المانا  عبارة عن قيمية البينا

هيييييا حصيييييي ة رميييييع  Yقيييييا.  فالمشييييياهدة   Y X  +u     أف أن أف مشييييياهده مكننيييييه مييييين

رانبين  ران  ال ط المقدر نالبناقا. البناقا بحكص أنها مقيدرة العنصير العشينائا يمكين أن تكينن 

 منربة نممكن أن تكنن سالبه نكللك من الناحية النظرية يمكن أن تسانف الصجر.

 

ل حصيييييينل ع ييييييى مقييييييدرات المربعييييييات الصييييييغرى العادييييييية يريييييي  أن نحصييييييل أنلا ع ييييييى البييييييناقا:              
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يتص التنصل إلى ال ط اليلف تكينن فييه مرمينع مربعيات البيناقا  اصيغر ميا يمكين ا ا تييار ال يط 

اللف يدنا مرمنع مربعات البناقا إلى أصغر ما يمكن[.  باست داص الرياضيات فأن شرط الدررة 

نسييت دص التجاضييل الرزئييا نبعييد للييك    ا نلييى يتط يي  أرييراء التجاضييل بالنسييبة ل مراهيييل  

لمعادلات التا تص أل تحصل ع يها بالصجر مص نطبق المعادلات الآنية ل حصنل ع ى قيص نسانف ا

 المقدرات. 
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نحصت   nثت  بسستما المدادلتا  ع ت     Σ α  =α nعدد ثابت  أت ن  αوحيث ان   Σبادخال المجموع 
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 منها   تسم  المدادلات الطبيديا ونستطيع استخراج قي   2.7مدادلا 

بالتدويض نحص  ع             
 

1

22

ˆ

n n

i i i t
i

i

n X Y X Y

n X X
 


 



  

 
 

 

 كما ي ي:من الممكن الحصول ع   المسدرات باستخدام الانحراأات 
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 (1مثال )

x
2 xy XY y x 

 
X

2 Y X 

4 8 8 -4 -2 4 4 2 

1 1 21 -1 -1 9 7 3 

9 15 3 -5 -3 1 3 1 

1 1 45 1 1 25 9 5 

25 45 153 9 5 81 17 9 
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2
=40 xy=70 230   XY=    X

2
= 120  Y=
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باستخدام الانحراأات                  
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 X Y x y xy x
2
 XY X

2
 

1 100 55 30 -45 1650 900 5500 10000 

2 90 70 20 -30 1400 400 6300 8100 

3 80 90 10 -10 900 100 7200 6400 

4 70 100 0 0 0 0 7000 4900 

5 70 90 0 -10 0 0 6300 4900 

6 70 105 0 5 0 0 7350 4900 

7 70 80 0 -20 0 0 5600 4900 

8 65 110 -5 10 -550 25 7150 4225 

9 60 125 -10 25 -1250 100 7500 3600 

10 60 115 -10 15 -1150 100 6900 3600 

11 55 130 -15 30 -1950 225 7150 3025 

12 50 130 -20 30 -2600 400 6500 2500 

 61050 80450 2250 3550-   1200 840 المجموع

 X=70 Y=100       

     β=-3550/2250=-1.6   

 

 


